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«L'ICFO se situara aviat
entre els centres punters

en fotonica»

Ignacio Cirac és un cientific
manresa que, malgrat la
seva joventut, esta
considerat un dels experts
mundials en mecanica
quanticai en la teoria de
Uentrellacament. Treballa
a U'lnstitut Max-Planck
d’Optica Quantica, a
Alemanya, i col-labora, des
dels inicis, amb Ulnstitut de
Ciéncies Fotdniques (ICFO).

Quin és, en aquest moment, la linia i 'estat de la seva inves-
tigacio?

En aguests moments treballo en dues linies d'investigacié: la infor-
macié quantica i l'estudi d'atoms a baixes temperatures. Tots dos
camps de recerca es troben en un moment espléndid, amb grans
possibilitats d"avenc amb vista al futur.

En qué consisteix la teoria de U'entrellacament?
Lentrellagament és una propietat de la naturalesa que és molt estran-
ya i que ve descrita per la teoria quantica. Resulta que aquesta teo-
ria ens diu que les propietats dels objectes no estan ben definides;
aixd passa amb alguns objectes normalment
microscopics, com ara atoms i fotons. Per exem-
ple, un atom pot no tenir ben definida l'energia.
Només si la mesurem obtenim un valor ben defi-
nit, pero aquest valor és completament aleato-
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Ignacio Cirac treballa en
el desenvolupament de la
i criptografia quantica.

ri. Objectes en aquesta situacié es diuen que estan en «estat de super-
posicid quantica». Siara tenim dos objectes en un d'aquests estats,
de tal manera que quan mesurem una propietat en un d'ells lla-
vors aquesta propietat queda també determinada en laltre, signi-
fica que estan entrellacats. La teoria de l'entrellacament intenta
entendre aquesta propietat, descriure-la i buscar-hi aplicacions.

Que és la criptografia quantica?

Es una forma d'enviar secrets utilitzant les superposicions quan-

tiques. Es completament segura, ja que si algl que no sigui el recep-

tor intenta veure el secret, es destruei, i el receptor pot detectar
que algu estava intentant llegir el secret.

“La criptografia
guantica és una forma
completament segura
d'enviar secrets”

Quines aplicacions a mitja i llarg termini es
poden desprendre de les seves investigacions?
A llarg termini és possible que es pugui cons-




truir un computador quantic. Es una maquina que resol els proble-
mes mitjancant ['Us de les lleis de la mecanica quantica, unes lleis
estranyes que fins no fa gaire només eren atractives per a la filo-
sofia de la ciéncia perqué creaven paradoxes, perd no per a la recer-
ca. Perd, a partir dels treballs de Planck i Schrédinger, es va
comencar a descobrir que es podien aplicar en la computacid. Aixd
seria una revolucid, ja gue ens permetria fer calculs que d'altra mane-
ra serien impossibles. A mitja termini, és possible que es puguin
fer simulacions de materials que fins ara no s'han
pogut fer. No obstant aixo, el més segur és que, com
en tota ciéncia basica, les aplicacions més importants
ara mateix no ens les podem ni imaginar.

Quin és la seva funcié a 'ICF0? Qué el va animar a
col-laborar amb aquesta institucié?
Sdc professor visitant, estic ajudant a posar en ser-
veiun grup de recerca aquii participo en l'eleccid dels
cientifics de UICFO. M'hi van animar diverses raons.
En particular, la mativacid i lambicié de crear un cen-
tre de recerca lider internacionalment, i la diligén-
cia i U'entusiasme del
“La motivacio i seu director, Lluis Tor-
Uambicio de UICFC  ner, '
em van animar
a col-laborar-hi” L'Institut de Ciéncies
Fotoniques [ICFO) és un
fundacié creada pel Departament d'Universitats,
Recerca i Societat de la Informacié ([DURSI) i la Uni-
versitat Politécnica de Catalunya, amb (5 finalitat de
ferrecerca basica i aplicada a les diferents branques
de les ciéncies i les tecnologies dptiques. Es va cons-
tituir l'any 2002 i encara es troba en fase de creixe-
ment. Quan funcioni a ple rendiment es preveu que
hi treballaran unes 300 persones i que ocupara una
extensio de 8.000 m?.

Quin nivell cientific té U'ICFO en el panorama internacional? Qui-
na evolucid té prevista?

Té un nivell molt alt. De fet, ja és conegut internacionalment, atés
que ja estan apareixent els primers resultats importants. Crec que,
quan es pugui mudar al nou edifici del Campus de la Mediterrania,
a Castelldefels, i comencar la segona fase, se situara entre els cen-
tres punters de la fotonica.

Quines virtuts i mancances considera que té el sistema catala
d’investigaci6?

Lesvirtuts sén el fet de possibilitar la competéncia i d'atreure cien-
tifics reconeguts. Les mancances estan relacionades amb l'escas
financament i amb la falta de motivacid que ofereix a alguns dels
seus investigadors.

Cirac col:labora amb U'ICFO
des de la seva constitucid.

Quins sén els seus projectes cientifics de futur?

Continuar treballant en els temes en els quals treballo, i també les
col-labaracions. M'agradaria també comencar a treballar en altres
temes, com ara lestudi de materials, per investigar com es poden
millorar algunes de les seves propietats utilitzant les regles de la
teoria quantica. §




