Localitzacio de molts cossos: estat
actual i guestions obertes

Investigadors presenten un extens informe sobre la localitzacio de
molts cossos (MBL), un fenomen que impedeix que els sistemes
quantics de molts cossos assoleixin I'equilibri, centrant-se en els
principals resultats numerics i en les preguntes encara sense
resposta.
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Quan moltes particules quantiques evolucionen en el temps, tipicament acaben arribant a un
estat d'equilibri mitjancant un proces anomenat termalitzacio. Un proces semblant ocorre en
molts sistemes classics. Per exemple, si col-loques un glaco de gel en un termo amb aigua, e
gel es fon i I'estat final (d'equilibri) es simplement aigua mes freda que abans

En fisica classica, els sistemes complexos eventualment arriben a I'equilibri (si s'espera u
temps suficient, el gel sempre s'acaba fonent). Tanmateix, certs sistemes quantics de molt
cossos desafien aquesta norma. Per a ells, la termalitzacio no es produeix i el sistema roma
fora de I'equilibri. AQuest comportament es deu a la localitzacio de molts cossos (MBL, pe

les sigles en angles), un mecanisme que conserva les condicions inicials del sistema al llar
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del temps

No obstant, hi ha una pregunta central que segueix sense obtenir una resposta clara: per qu
i sota quines condicions ocorre la MBL? Buscant consolidar el coneixement acumulat duran
decades, els investigadors de I'lCFO, elDr. Piotr Sierant i el Prof. ICREA Maciej Lewenstein,

juntament amb col-laboradors del Centre Internacional de Fisica Teorica Abdus Salam
I'Institut Jozef Stefan, |3 Universitat de Ljubljana j Uniwersytet Jagiellonski, han presentat una

perspectiva general sobre quina es la comprensio actual entorn el fenomen de la MBL. La
revisio, publicada a Reports on Progress in Physics, se centra en resultats numerics recents i
destaca quines quliestions critiques encara resten obertes en aquest camp

L'article tambe ofereix una descripcio historica concisa, descriu les caracteristiques clau d
la MBL, analitza els experiments recents i els seus desafiaments pendents, i caracteritz
qualitativament els reptes associats amb les interpretacions de les dades numeriques, qu
fins avui segueixen sense ser concloents

Els investigadors destaguen que el principal obstacle en els experiments numerics rau en e
rapid augment de la complexitat computacional a mesura que s'incrementa tant el nombr
de particules com el temps de simulacio desitjat. Per emular amb precisio un sistema MB
rellevant, ambdos parametres han de ser prou grans, cosa que normalment eleva la dificulta
del problema a nivells que estan per sobre de les capacitats fins i tot dels superordinador
mes avancats. Aquesta limitacio subratlla el potencial dels ordinadors quantics que, co
suggereixen els autors, "podrien obrir un capitol completament nou en els estudis de |

MBL"
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