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Investigadores descubren una nueva
biestabilidad mecanica en nanotubos
de carbono

Un estudio publicado en Nano Letters demuestra la existencia de
dos estados estables en nanotubos de carbono-pequenos tubos
de carbono de apenas unos nanometros de diametro-y revela que
el sistema cambia entre estos estados mecanicos debido a
fluctuaciones intrinsecas.
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Cientificos de la Universidad Politecnica de Marcas, la Universidad Estatal de Michigan, TU
Delft, junto con el Dr. Wei Yang y el Prof. Adrian Bachtold del ICFO han descubierto una
forma de biestabilidad previamente no observada en un resonador mecanico basado en un
nanotubo de carbono. Esta biestabilidad, reportada en Nano Letters, se manifiesta como dos
estados estables distintos: un estado silencioso en el que el nanotubo permanece casi
inmovil, y un segundo estado caracterizado por oscilaciones grandes y sostenidas. A

diferencia de la biestabilidad tipicamente observada en resonadores mecanicos, este nuevo
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tipo no fue inducido al modificar un parametro de control externo.

La transicion entre los dos estados se logro simplemente aplicando un voltaje constante a los
extremos del nanotubo. Lo que hace unica a esta biestabilidad es que el estado oscilatorio
emerge espontaneamente a traves de fluctuaciones intrinsecas del sistema, provocando
transiciones entre los estados sin necesidad de modulacion externa. De hecho, suponiendo
una ausencia de ruido total, la biestabilidad desapareceria y el estado oscilatorio
permaneceria oculto.

El equipo midio con precision cuanto tiempo permanecia el nanotubo en cada estado,
confirmando que ambos son igualmente estables. Tambien desarrollaron un modelo teorico
minimalista para explicar el origen de esta biestabilidad y los mecanismos que la impulsan.
Este trabajo amplia nuestra comprension de la dinamica no lineal compleja en osciladores
nanomecanicos y podria tener implicaciones importantes para aplicaciones en
nanotecnologia que dependen del control preciso de vibraciones mecanicas, como sensores

ultra-sensibles y actuadores a nanoescala.
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Oscilador electromecanico basado en un nanotubo
de carbono y esquema de medicion. Imagen de
microscopia electronica de barrido en el panel
inferior izquierdo. Fuente: Nano Letters.



