
La polarizacion circular ya no supone
una barrera para la generacion de
altos armonicos
A diferencia de lo que la comunidad cientifica creyo durante
mucho tiempo, investigadores del ICFO han demostrado que la luz
con polarizacion circular si puede generar altos armonicos,
siempre que contenga fluctuaciones suficientemente intensas.
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La generacion de altos armonicos (HHG, por sus siglas en ingles) es un proceso en el cual un

laser muy intenso interactua con un material para producir nueva luz a frecuencias mucho

mas altas (los armonicos de la frecuencia del laser entrante). Esta luz dura solo unos pocos

attosegundos (10?¹? segundos), lo que la convierte en una herramienta invaluable par

 observar los movimientos electronicos y nucleares dentro de atomos y moleculas, los cuale

 suelen ocurrir en escalas de tiempo demasiado rapidas para ser captadas por pulsos de lu

 mas largos


A pesar de la extensa investigacion dedicada a comprender la HHG, aun quedan alguna



 cuestiones por resolver. Por ejemplo, se ha observado que cuando el campo laser entrante e

 una fuente de luz coherente y clasica, su polarizacion juega un papel crucial en el resultado

 En particular, cuando la luz esta polarizada circularmente -es decir, su campo electrico rot

 mientras se propaga- esto suele suprimir la generacion de altos armonicos en los atomos


Los investigadores del ICFO, el Dr. Javier Rivera-Dean y Philipp Stammer, dirigidos por el 

Prof. ICREA Maciej Lewenstein, en colaboracion con el Prof. Dr. Marcelo Ciappina del

Guangdong Technion - Israel Institute of Technology, han superado esta limitacion,

refutando la ya establecida creencia de que la luz con polarizacion circular no puede

producir altos armonicos. Tras meses de trabajo, demostraron teoricamente que los altos

armonicos pueden, de hecho, volver a emerger al introducir fluctuaciones lo suficientemente

intensas en la luz laser. Los resultados fueron publicados hoy en Physical Review Letters.

Especificamente, el equipo considero luz con fluctuaciones cuanticas disenadas de tal modo

que no puedan describirse unicamente mediante la fisica clasica, siendo estas provocadas

por un fenomeno cuantico conocido como squeezing (compresion cuantica). Pero no solo

demostraron la emision de altos armonicos, sino que tambien encontraron que sus

frecuencias e intensidades dependen de manera muy sensible de las propiedades cuanticas

de la luz, en particular del tipo de squeezing aplicado. Finalmente, vincularon estas

observaciones con cambios en el comportamiento subyacente de los electrones durante el

proceso.

Los investigadores destacan que no es estrictamente necesario utilizar luz no clasica para

permitir la HHG con polarizacion circular; en cambio, las fluctuaciones intensas

-independientemente de su origen- son el factor clave. Sin embargo, segun el Dr. Javier

Rivera-Dean, autor principal del articulo: i¿½Nuestro trabajo abre la emocionante posibilid

d de utilizar fluctuaciones cuanticas estructuradas en la luz para modificar el proceso 

e generacion de armonicos, y asi plantear nuevas preguntas sobre su naturaleza y l

s consecuencias que podria tener en aplicaciones mas complejas dentro de la ciencia 

e attosegundosi¿½. Por lo tanto, este avance podria ofrecer nuevos metodos con 

ran potencial para controlar y estudiar la dinamica electronica ultrarrapida en sist

mas complejos, y seguir impulsando el desarrollo del emergente campo de la optica cuantic

 de attosegun
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