El Premio Nobel de Fisica se otorga al
Efecto de Tunel Cuantico

John Clarke, Michel H. Devoret y John M. Martinis han ganado el
Premio Nobel de Fisica i¢)2por el descubrimiento del efecto tun
| cuantico macroscopico y la cuantizacion de la energia en

n circuito electricoi¢’s.
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Ayer se anuncio el Premio Nobel de Fisica 2025, y John Clarke (Universidad de California,
Berkeley), Michel H. Devoret (Universidad de Yale y UC Santa Barbara) y John M. Martinis (UC
Santa Barbara) fueron galardonados por su descubrimiento pionero del efecto tunel cuantico
macroscopico y la cuantizacion de la energia en un circuito electrico. Su trabajo revelo que
los fenomenos cuanticos, usualmente confinados al mundo microscopico, tambien pueden
observarse en sistemas lo suficientemente grandes como para sostenerlos en la mano.

En 1984 y 1985, los galardonados realizaron una serie de experimentos que abordaron una de
las preguntas mas importantes de la fisica, aun vigente hoy: ;cual es el tamano maximo de u
sistema que puede mostrar efectos cuanticos? o, ;que tan grande puede ser un sistema

y aun asi exhibir comportamiento cuantico? Utilizando ugircuito superconductor



ICFO”

especialmente disenado, separado por una delgada capa aislante (conocida como union
Josephson) demostraron que el movimiento colectivo de los electrones podia comportarse
como un unico objeto cuantico. Esto les permitio estudiar los efectos cuanticos en un
entorno tangible y macroscopico.

Gracias a este circuito electrico construido con superconductores, sus experimentos
demostraron el efecto tunel cuantico, donde el sistema podia escapar de un estado estable
de cero voltios mediante un proceso cuantico en lugar de uno clasico. Tambien confirmaron
la cuantizacion de la energia, mostrando que el sistema solo podia absorber o emitir
cantidades discretas de energia, tal como lo predice la teoria cuantica.

Esta investigacion pionera no solo profundizo nuestra comprension del limite entre lo
cuantico y lo clasico, sino que tambien sento las bases de las tecnologias cuanticas
modernas, incluyendo los qubits superconductores utilizados en la computacion cuantica.
Su trabajo ejemplifica como la mecanica cuantica, con mas de un siglo de historia, sigue
sorprendiendo y alimentando las tecnologias de la era digital.

ICFO tuvo el privilegio de recibir a John M. Martinis en 2018 como parte del ICFO Corporate
Liaison Program (CLP) Day, donde ofrecio una charla titulada i¢¥%Quantum Supremac

: Checking a Quantum Computer with a Classical Supercomputeri¢’. Entonces Investig

dor en Google y Profesor en UC Santa Barbara, Martinis compartio conocimientos de su tra
ajo pionero en la frontera de la computacion cuantica, ofreciendo a la comunidad de ICFO
una vision de primera mano sobre el amanecer de la supremacia cuant

ca. Como senala Oriol Romero-Isart, Director de ICFO: i;/Este Premio Nobel honra a John C
arke, Michel Devoret, John Martinis y a la comunidad mas amplia que persiguio la audaz mis
on de observar efectos cuanticos en circuitos electronicos; una busqueda que, en la dec
da de 1980, pocos podian imaginar que evolucionaria hasta convertirse en una de las plata
ormas mas prometedoras para la computacion cuantica actual. Es un ejemplo claro de ¢

mo la investigacion impulsada por la curiosidad sienta las bases de las tecnologias del futuro.i;¥



