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Laminas de oro mas delgadas,
biosensores mejorados

Investigadores del ICFO han explorado, por primera vez, como el
grosor de las laminas metalicas en los biosensores afecta el
rendimiento del dispositivo. El estudio, publicado recientemente
en APL Materials, demuestra que cuanto mas delgadas son las
peliculas de oro, mas potente y rapida es la respuesta del
biosensor. Esto indica que las laminas ultradelgadas de oro tienen
un gran potencial para aplicaciones avanzadas de biodeteccion,
incluyendo dispositivos sanitarios portatiles y monitores de
calidad del aire.
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La sociedad moderna enfrenta una creciente demanda de sensores rapidos y fiables capaces
de detectar cambios quimicos y biologicos en tiempo real. Los dispositivos portatiles de
monitorizacion sanitaria, por ejemplo, podrian beneficiarse enormemente de biosensores tan
avanzados. Unos candidatos prometedores son los quimiorresistores, sensores que

convierten las interacciones quimicas entre su superficie y las moleculas a detectar en un
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cambio medible de la resistencia electrica. Hasta ahora, la mayoria de los investigadores han
utilizado laminas metalicas relativamente gruesas o grafeno (un material bidimensional) para
construirlos, evitando sin embargo responder a una pregunta realmente fundamental: ;qu
papel juega el grosor de la lamina en la respuesta del sensor? ;Se podria mejorar

u rendimiento simplemente utilizando peliculas metalicas mas delgada

? Un equipo de investigadores del ICFO, &r. Javier Arres Chillon, el Dr. Daniel Martinez
Cercos, la Dra. Ewelina Wajs, dirigidos por el Prof. ICREA Valerio Pruneri, en colaboracion
con el Dr. Prantik Mazumder de EE. UU., ha explorado por primera vez estas incognitas
creando biosensores hechos de laminas ultradelgadas de oro. Obtener peliculas metalicas de
entre 2 y 8 nanometros de espesor, sin embargo, no es una tarea sencilla. Al ser tan finas,
incluso variaciones minimas durante la fabricacion alteran significativamente su respuesta
electrica y estabilidad. Para resolver este problema, el equipo tuvo que iterar durante varias
semanas para optimizar su fabricacion, un proceso arduo que finalmente les permitio
demostrar que, efectivamente, la respuesta del sensor depende del grosor de la lamina.
"Mediante mediciones de resistencia en tiempo real, observamos que la respuesta se vuelve
mas potente y rapida cuanto mas delgada es la lamina", explica el Dr. Javier Arres Chillon,
autor principal del articulo. "Esto es importante porque demuestra que los quimiorresistores
basados en peliculas metalicas ultradelgadas pueden lograr una mayor sensibilidad y
tiempos de respuesta mas rapidos en comparacion con las laminas mas gruesas", anade.

Su trabajo, recientemente publicado en APL Materials, culmino en un biosensor como prueba
de concepto hecho con estas peliculas ultradelgadas de oro, sobre las cuales se deposito
una monocapa autoensamblada (SAM) de moleculas basadas en tioles. Esta monocapa
aumento la resistividad del sensor y, al mismo tiempo, fue capaz de unirse a moleculas
especificas, permitiendo su deteccion de manera selectiva. En particular, la plataforma se
probo detectando estreptavidina, uno de los sistemas de union mas establecidos en
biodeteccion, lo que permitio una validacion precisa del sistema.

Los investigadores reconocen que mejoras adicionales en la ingenieria de las SAM podrian
potenciar aun mas el rendimiento del dispositivo. Sin embargo, el estudio actual ya supone
un avance clave en el campo al confirmar el potencial de las laminas ultradelgadas de oro

para la biodeteccion en tiempo real.
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Fotografia del sensor quimioresistor, la celda liquida y
las conexiones a los electrodos electricos. Fuente:
APL Materials.



