
El aparato de Golgi siente y responde
a fuerzas mecanicas externas a la
celula
Investigadores del ICFO y del CNRS han descubierto que el
aparato de Golgi, un organulo interno, no es un simple observador
pasivo de como las celulas responden a las fuerzas mecanicas,
sino que las detecta activamente y se adapta a ellas. Los
resultados se publican en la revista Journal of Cell Biology.
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Las celulas no son objetos estaticos: constantemente se extienden, se estiran y se adaptan

fisicamente a las condiciones externas. Hasta ahora se creia que la superficie celular y el

nucleo eran las principales estructuras responsables de detectar y responder a estas senales

mecanicas, pero investigadores del ICFO, el Dr. Javier Vera Lillo, la Dra. Eugenia Almacellas,

el Dr. Nicolas Mateos, la Dra. Jessica Angulo Capel, Adam Wolowczyk, la Prof. ICREA Maria F.

Garcia Parajo, y el Prof. Dr. Felix Campelo, acaban de ampliar esta perspectiva. En

colaboracion con el CNRS, el IBEC, la Universidad de Farmacia y Ciencias de la Vida de Tokio,



la UB y la UPF, el equipo ha demostrado que el aparato de Golgi, un organulo interno,

tambien puede detectar y responder activamente a las fuerzas mecanicas, y que su propia

actividad, a su vez, puede afectar al comportamiento fisico de la celula.

El estudio, publicado en el Journal of Cell Biology y destacado recientemente por la misma

revista, introduce asi un nuevo rol para el complejo de Golgi, cuya funcion principal consiste

en recoger las proteinas sintetizadas en el reticulo endoplasmatico, procesarlas, clasificarlas

y empaquetarlas en pequenas vesiculas que finalmente se fusionan con la membrana celular

para liberar su contenido. Al aplicar distintos estimulos mecanicos a las celulas, el equipo

observo que la expulsion de vesiculas por parte del Golgi variaba; y al bloquear esta

exportacion tanto quimica como geneticamente, comprobaron que la celula perdia su

capacidad de extenderse y adaptarse mecanicamente a su entorno de forma adecuada.

Asi, las propiedades mecanicas de la celula modifican la actividad del Golgi, que a su vez

afecta a las propiedades mecanicas de la celula. i¿½Ese bucle de retroalimentacion es la

aportacion conceptual novedosai¿½, explica el Dr. Javier Vera Lillo, primer coautor d

l articulo. i¿½Situa al Golgi como un actor activo en la mecanoadaptacion, y no solo como

una fabrica de vesiculas.i¿½ Por ejemplo, los investigadores observaron que estirar fisicame

te la celula aumentaba el numero de portadores secretores que salian del Golgi, y que cua

do la celula se extendia sobre sustratos mas rigidos, la tension de la membrana del

Golgi aume

taba.
El equipo senala que esta sensibilidad mecanica del Golgi, recien descubierta, podria tener 

implicaciones en contextos en los que las celulas experimentan alteraciones mecanicas,

como la invasion tumoral y la fibrosis. i¿½Identificar los nodos moleculares de este proce

o podria ofrecer, con el tiempo, nuevas vias de intervencion terapeutica, las cuales podri

n abordar la secrecion anomala que se da en estos estados patologicosi¿½, afirma el Dr. F

lix Campelo, autor senior del articulo. i¿½Esperamos que el uso de herramientas mas local

zadas y cuantitativas que nos permitan analizar como las fuerzas mecanicas se traducen espa

ial y temporalmente en el Golgi nos ayude a esclarecer mejor esta posible conexi
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