Ayudan a los catalizadores a respirar:
acelerar la liberacion de burbujas
mejora la electrolisis del agua

La electrolisis del agua permite separar el agua en hidrogeno y
oxigeno gaseosos. Ahora, investigadores del ICFO y sus
colaboradores han modificado la interfaz del catalizador para
evitar que se acumulen burbujas de oxigeno, lo que mejora su
rendimiento electroquimico. La estrategia, publicada en ACS
Catalysis, abre el camino hacia una produccion de hidrogeno
verde mas eficiente.

October 22, 2026

El hidrogeno, de producirse eficientemente mediante la electrolisis del agua, podria
convertirse en un vector energetico limpio clave para descarbonizar nuestra sociedad. Uno
de los retos de este proceso, que a menudo se pasa por alto, es la formacion de burbujas de
oxigeno en el anodo, sobre todo en condiciones acidas y a altas densidades de corriente. Las
burbujas se van acumulando y bloquean los centros activos, de modo que al agua le cuesta
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mas llegar a la superficie del catalizador y el rendimiento global se resiente.

Investigadores del ICFO, Aparna Das, la Dra. Viktoria Golovanova, el Dr. Anku Guha, Adrian
Pinilla Sanchez, Tengyu Chen, el Dr. Lu Xia, Ranit Ram, Andrea Rogolino, el Dr. Kaiwen Wang,
dirigidos por el Prof. F. Pelayo Garcia de Arquer del ICFO, han desarrollado una estrategia

que reduce los problemas derivados de esta acumulacion de burbujas. Lo han hecho
introduciendo vacantes de oxigeno (puntos del material en los que falta un atomo de
oxigeno) en la superficie del catalizador, permitiendo al agua de la interfaz adsorberse mejor.
Segun han demostrado, esto favorece que las burbujas de oxigeno se desprendan y atenua
las inestabilidades que estas provocan, mejorando asi el rendimiento electroquimico. El
estudio, publicado recientemente en ACS Catalysis, se ha llevado a cabo en estrecha
colaboracion con el Prof. Jordi Arbiol, del Instituto Catalan de Nanociencia y Nanotecnologia
(ICN2), y la Prof. Nuria Lopez, del Instituto Catalan de Investigacion Quimica (ICIQ), asi como

con la Universidad de Bayreuth y el sincrotron ALBA.

Para obtener estos resultados, el equipo diseno un catalizador de oxido de rutenio y oxido de
cerio (RuOx-CeOx) que utilizo como anodo en un electrolizador de agua. En comparacion
con un catalizador de control de RuOx, observaron burbujas cuatro veces mas pequenas y un
voltaje de funcionamiento menor, lo que se traduce en un ahorro energetico. Esto se debe a
que el CeOx actua como un amortiguador de oxigeno en la superficie del catalizador:
favorece la formacion de vacantes de oxigeno, aumenta la disponibilidad y la acumulacion
de agua, y acelera el desprendimiento de las burbujas. i¢%2Aunque la formacion de vacant

s de oxigeno suele considerarse una fuente de inestabilidad en los oxidos de rutenio, nuestr
s resultados demuestran que tambien puede ser beneficiosa, ya que garantiza un apor

e adecuado de agua a la interfaz cuando se trabaja a corrientes elevadasi;'s, explica Ap

rna Das, primera autora del artic

lo. El equipo tambien observo una mejora del rendimiento en sistemas de oxido de iridioy o
ido de cerio #rCeOx). Esto indica que la estrategia podria aplicarse a otros catalizadores
combinados con oxido de cerio, una generalizacion que los investigadores preven explorar
en los proximos anos.

En conjunto, este trabajo pone de relieve la importancia de tener en cuenta la interrelacion
entre distintos factores en la electrocatalisis, y muestra hasta que punto las propiedades
fundamentales de la superficie del catalizador pueden determinar el rendimiento a escala
macroscopica.

ic¥aNuestra estrategia pone de manifiesto la estrecha relacion que existe entre las vacant

s de oxigeno, la cobertura de agua, la dinamica de las burbujas y la actividad catalitica,

y ofrece una via prometedora para disenar interfaces catalizador-electrolito mas eficientesi?
%, afirma el profesor Pelayo Garcia de Arquer, que ha dirigido el estudio. i¢%sCreemos qu
esto es imprescindible si queremos producir hidrogeno verde mediante la electrolisis del a

ua en condiciones relevantes a escala industri


https://arquerlab.com/
https://icn2.cat/en/advanced-electron-nanoscopy-group/
https://iciq.org/research-group/prof-nuria-lopez/research/
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llustraciones que comparan la dinamica de las
burbujas de oxigeno durante la reaccion de evolucion
de oxigeno (OER) en catalizadores de RuOx vy
RuOx-CeOx, y que muestran diferencias a escala
macroscopica. Fuente: ACS Catalysis.



